
TAVI & ECMO
Vascular complications

Guillaume LEBRETON, MD, PhD
Pitie-Salpêtrière Hospital, Sorbonne University, Paris 



Disclosure

Speaker name: LEBRETON Guillaume

.................................................................................

I have the following potential conflicts of interest to report:

Lectures: Abiomed, Medtronic, Abbott, Syncardia, Novartis, 

Vifor, Servier

Proctor: Abiomed, Medtronic, Syncardia, Jarvik

Research grant: Abiomed

 4	

 

 

 

SORBONNE UNIVERSITE 

ECOLE DOCTORALE 394 

Physiologie, physiopathologie et thérapeutique 

UMR 1166 / Biologie et pharmacologie du remodelage cardiovasculaire 

 

THESE 

pour obtenir le grade de 

DOCTEUR EN SCIENCES 

 
 

EFFETS HEMODYNAMIQUES DE L’IMPELLA ET DE 

L’ECMO DANS L’INFARCTUS DU MYOCARDE 

Expérimentations animales 

 
 

par 

Guillaume LEBRETON 

 
 

Sous la direction du Pr Pascal LEPRINCE et du Pr Jean-Sébastien HULOT 

 

Présentée et soutenue publiquement le 14 décembre 2018 

Devant un jury composé de: 

- Pr Alain COMBES, Professeur des Universités, Président du jury. 

- Mme Cécile LEGALLAIS, Directrice de recherche, rapporteuse. 

- Pr Alexandre OUATTARA, Professeur des Universités, examinateur. 

- Pr Olivier VARENNE, Professeur des Universités, rapporteur. 

G. Lebreton, MD, PhD – TAVI & ECMO: vascular complications



Transcatheter Aortic
Valve Implantation

 4	

 

 

 

SORBONNE UNIVERSITE 

ECOLE DOCTORALE 394 

Physiologie, physiopathologie et thérapeutique 

UMR 1166 / Biologie et pharmacologie du remodelage cardiovasculaire 

 

THESE 

pour obtenir le grade de 

DOCTEUR EN SCIENCES 

 
 

EFFETS HEMODYNAMIQUES DE L’IMPELLA ET DE 

L’ECMO DANS L’INFARCTUS DU MYOCARDE 

Expérimentations animales 

 
 

par 

Guillaume LEBRETON 

 
 

Sous la direction du Pr Pascal LEPRINCE et du Pr Jean-Sébastien HULOT 

 

Présentée et soutenue publiquement le 14 décembre 2018 

Devant un jury composé de: 

- Pr Alain COMBES, Professeur des Universités, Président du jury. 

- Mme Cécile LEGALLAIS, Directrice de recherche, rapporteuse. 

- Pr Alexandre OUATTARA, Professeur des Universités, examinateur. 

- Pr Olivier VARENNE, Professeur des Universités, rapporteur. 

G. Lebreton, MD, PhD – TAVI & ECMO: vascular complications



Vascular Complications

18,8%
(9,5 – 51,6%)

Bleeding

41.4%
(26,8 – 77%)
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Endovascular
84 %

Surgery
16 %
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Abord fémoral percutané 
(échoguidé)

jeudi 6 décembre 18
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X-rays guidance

↘ Vascular Complications (OR = 0,35)

US guidance
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Extra-Corporeal
Membrane 

Oxygenation
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27%
Compartment Sd 17%

Ischemia 10%

Amputation 5%

Meta-analysis
• 22 studies (1866 patients) VA ECMO 

• Survival 21 to 65 %
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Protective factor:
• Reperfusion
• Cannula < 20 Fr



January 2015 - December 2017
899 patients 

Femoro – femoral VA ECMO

Technical aspects:

Jan 15 – nov 16 : All surgery

Nov16 – dec 17:

- Percutaneous, in 1st line.

- Surgery if CPR, … : 85 exclusions
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Better
Survival

Less
Infection

Vascular
complications
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Limb ischemia 23 8,6 %
Only Compression 227 85,3 %
Vasc complication 39 14,7 %

- persistant Bleeding 25 9,4 %

- Delayed revision 14 5,3 %

Hemorrage, Occlusion, Aneurysm, AV fistula,…

Decannulation protocol:

- Compression first !
- Compression during > 45 min + Femostop®
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Femoro-femoral Femoro-axillary Femoro-carotid Atrio-Aortic

Peripheral VA ECMO Central ECMO
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TAVI
VC = 18,8 % (9,5-51,6)

Impact on survival & LT outcome

X-rays & US guidance

Percutaneous closure improvement?

Reducing the size ?

Training & expertise

ECMO
VC = 27 % (9,1-71,2)

Impact on survival & infections

Reperfusion catheter

Percut. approach & US guidance

Percutaneous closure?

Training & expertise

 4	

 

 

 

SORBONNE UNIVERSITE 

ECOLE DOCTORALE 394 

Physiologie, physiopathologie et thérapeutique 

UMR 1166 / Biologie et pharmacologie du remodelage cardiovasculaire 

 

THESE 

pour obtenir le grade de 

DOCTEUR EN SCIENCES 

 
 

EFFETS HEMODYNAMIQUES DE L’IMPELLA ET DE 

L’ECMO DANS L’INFARCTUS DU MYOCARDE 

Expérimentations animales 

 
 

par 

Guillaume LEBRETON 

 
 

Sous la direction du Pr Pascal LEPRINCE et du Pr Jean-Sébastien HULOT 

 

Présentée et soutenue publiquement le 14 décembre 2018 

Devant un jury composé de: 

- Pr Alain COMBES, Professeur des Universités, Président du jury. 

- Mme Cécile LEGALLAIS, Directrice de recherche, rapporteuse. 

- Pr Alexandre OUATTARA, Professeur des Universités, examinateur. 

- Pr Olivier VARENNE, Professeur des Universités, rapporteur. 
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Vascular Complications


